
� +,� ������	


� +� �������	
����

�	
��� +3-*�������������������� ! "�#�$

%&��'�()*��+ ",-./��0�����123�4� 56�78���

98:;<=�+

">?�@A �! BCDE! FGDB! FHDI! JKLI! IMNOPL! QKLR!

STMNO! UTHO-V 9������! BWB@A �	
! JXDYL! Z�-V�

�����8[�\�]^_+ �	
���`"=��'�a��b��! +3/*�c>

[�\�d���]�! eAfghi�7=�[j�3kl^ �� ! �m]��

n-ko���+

+� +3/2� ��� --���+30/� ��� .*�� ��	
�

+p qOrst+p qOrst

+3/2��u�qOrsteA��=![v��	
����8[jwx�yz��{6

�|}wx�~�� 56�+

FHDI�����! +3/.��������! �L�DsW�� Drs. J. Hammond ��

	p! Walton ��	p! Polge, Rowson<��123! �1������������0

����6����� ! "|}�L�DsW�������	
������! �1

��}� ,�0}� � -/.1�/*� �����p ��� ./.*�13.*� ����p! ,.�-*}��

� � ,2.0�--.-� �����p! ,,.,� ����p! .2}�c��� � *�,+..� ����

�p  ! �_��-�� �-n6�+ �u� +3/2�FHDI��}! ��=��)��L�

DsW�� 	
�	
�������! [��! ��A�������! � ��¡

¢��6�+

STMNO �! QIr£¤¥�� Dr. Aamdal��	
���¦������d�

�k!§�¨�1��© ���©ª«�¬��=�®¯<�°�±²³��8k¦�!

�1´���µ¶9p �:·���¸���¹º��6��k! "���� +»��

¼ 403¼



��� /*� �,,.+.��.,2,0��� �����	�
�� .2.1� �-,,*.��0,/1.�� ����	

����� ���
������ �������
������������� ��!�

�"#���� ���$�%&'���(������ ���)*+����� ��$,�

�-.�/��0&�1&2�34'5���

6789��� :��;��<�����$*��=�� Dr. Thibault> Du Mesnil Du

Bouisson�����'?@���A��  B����������� ���� Dr. Thibault

�1CD���� +3/3 !��<�"��������$EFG:H#� Colloqium'?I

�� ���$�%&$'�$JK���

,L$� +30+ (M�N78O:PQR$*��?IS��� .T:HU���VWX

IVth International Congress on Animal Reproduction. �YZ� $ ["�����\ $EF

G])^_M���`*FG$���� a:�b+�����B��"�����cdef

*gh,K$g��-�	�i./h$��Ya:'j��)k����$]l��
��e

f'mnFG�� +,. + �oQpqrst�:'uv� �gw��G�

F�Cx�oQpqr�"�����'5����:� +*�y:$z������wx�'

0���G:�{|}9� N78O� 6789� ~���Q� ��|Q� 9��Q�8� 1�

{�� 2�{��������

{|}9��zn�gw$ +3/. ��'?@��
������)���
��)�!��

������Y�z��� �������8�}q�'V����� ���8R:���<�

Dr. Melrose$g��5C�� ��� 53#$� PIDA �Pig Industry Development Autho-

rity� �"�;45�/6���78��$�'9L ���78)�:�;$��gw$�

�� PIDA�<=����MLC �Meat and Livestock Commission� $�<S��Y)>�

��?"���78���@ #$5C�¡¢'�£����

6789��� :��;��<�A���������'FFDG�!�$� ����#¤

B�¥$��78���5C��cd��)C D¦��"���D�$¡¢'*SD����

N78O��� +30. E§#$"�����'?@���� ��Y;45�/6�F�/5

��Gc$����'¨©�HI��1��G� !:����sJ �+30, � $ Dr. C. Wil-

lems� Dr. Gotink����ª��DKL�� C�:�MN«�;��< �OP¬�� 
�

(M���®Q¯��� , ������ ��°Q�����$*��"�������*gh�

��RS$,����$�ª��±��²³)���� ��HI$,��§T�E�')�

�2´��1��� ��Yµ¶$*��?IS��:HU���*gh����VW$`*�

U(!:'VW��ci'·¸����¹� !:�"�����XY#$HI�� F�$��

ºZ�µ¶���)�����  �����[ ,**:�$z�� "���D�$'1��¢'

� +,\ "�����&»

¼ 404¼



� +,. + �������	
����������� �+30+��
+� �����

� � 
 � �  � � � � �

 ! " #
�

+3/.�$%& 
��'()�* / �+,& ,-.
/	01& --./2�34�
567 05/**8& 0/�
9:	� +*�/;<=>?


���@A& BC
D& �EF& G�
HI& D�JKLM
N& G�<O

P Q ( #
�

+30.�

��'()�* 2 �+, --./	01& /-
./2�34�
567 -15***8& /.�
9:	�;<=>RS

BCD
�EF

T Q ( U
�

+30.�

��'()�* ,. �	01�VW2�34�
567 3-52,*8& 0/�
9:	� /*�/XY=>?
ZG*[\ +*4-8

BCD
�EF

]^_`�
�

+30.�

��'()�* / �abc2�34�
567 .5***8& 0*d1*�
9:	XY=>?�e�fg


���@A
DBC
�EF

h ^ ! �
�

+30.�

��'()�* , �	01�VW2�34�
567 15*/*8& 0*d1*� �i>�
9:	� /*�jkXY=>?

BCD
�EF

l(m�n
�

+30.�

��'()�* + �	01�
567 ,5/**8& 1*�
9:	/o>pq'()�rstu�
ZG*[\ +*428

BCD
�EF

#_`�l(
�

EFL vwx
yb�z{g

EFL | �
567 01� /,40�
ZG* �[\�

++438 3418

DBC
}~D
G�HI

� �  �
�

EFL �wx ��BC& }~BC
�ZM�������
��A

� �  �
�

EFL �wx 
��Ay�

 ) " �
�

EFL �wx G�����

�̀�#����
�

EFL �wx 
��y�

�^�"�
�

EFL �wx 
��y�

�(�"�
�

EFL �wx 
��y�

� +,� 	
�����

  405 



,� ��

� � � � � 	 
 � �  � � �
�������
�����
���� 
!"#$
%&'($

+30.)
./.5**** +,-. 2�/
01.
+234�56 2,72/�
,234�56 1*71/�

�	
��89
34:

�;<

-� =$>?@

� � � 	 
 � �  � � �

$>?@6A�
��

;<B CDE
FG�HIJ)K +5****
��&LM#MIJ
01. NOP +QR/
.04+� +,*+*/ +*40*
ST�SIJ
UVN 0+4-�
V N 1/4*�

�	
��89
34:
WX34

�;<

@  Y
�

;<B ZDE �	
�[\

.� ]�M^_`

� � � 	 
 � �  � � �

abc�@
�

;<B ZDE
01.
��d ,+* 004*�
e f +/0* //4-�

�	
�[\

/� $a$

� � � 	 
 � �  � � �

2 g

hij
)K ++,5**** +,-. ,,�/
01. 1*�71/�

�	
��89
34:
WX34

�;<
�:klm�O���

Cno�+pq/
�

hij
)K /*5****71*5**** +,-.r +/�/
01. 1*�72*�

�:34
�	
�[\

st?uM
�

hij CDE
;<B v

�:34
�	
�[\

w x
�

;<B ZDE
hij v

�:34
�	
�[\

y �
�

;<B CDE
hij ZDE

�:34
�	
�[\

z { c
�

;<B ZDE �:34
�	
�[\

H �
�

;<B ZDE �:34
�	
�[\

| '  }
�

;<B ZDE �:34
�	
�[\

~� : ���� + / �����	
������������������dP

� +,� ��	
����

� 406�



��������	


�������� ������������� Dr. Bane� Dr. Settergren���� !

"#$%� &	'(�)�*�+,�-.�/����01.�23"#$%��	


,4 5�,4 5�

5��6���� +30/� 78� .*�4 091:	;"
5�<=>?�@A���5BC

�,DEFG����01�HI%� � +J:K�L��MG�N�O����6��BCF

=>?�P#�	Q,�RST�� +,. +,FUV���,�-.����WXY��Z[\�

]��^\_�L`a��b#$%�UV��K.����� ./��� c! 2��d�	


e,fFga� ,
h",#$�i�� j%!� +
#$,&k 2,92/�� ,
#$,&k 1*

91/��0`V�l`'(�d�	
 �-.�,>m�_�L�����n,o��d�"�

pFG�q�rs�d�L)*�23&, Dr. Kvasnitsky1, !ST"+,F`����

�t�d�	
 75�,��-.�,>m 7-uv�iwx.�/0.4 �� $"L,1.F�

0`Vy`�zF"=>?�,ST20F`V� e,{5�01$"L,��-.�. |,

	�=>;"3
G	
 {}4


-4 \~�Jk�LU��JY�-4 \~�Jk�LU��JY�

\~�Jk�L��� ��5r� ��X�� ����� X��X`a,���U�� !�

��,4�01�iwxP#�� �i#$ 7pFG�i5#$4 ,�3��6P7�� !P

#t0	$1���&,�P8��j%23P������9��d�	


��5r���N�:��p;�., Dr. E.F. Graham"$"L����2,��-.�,

 !F��i,<��=S.�>?G�� +J:3
G� 
@,=>�FV0%A��,�F

V0%��BC� !P�DI�	,�� \~�J���,�-.�"��Dg���, +6

F`�	
 7EF`"1�z%P��FG���5r��F$"L,����2:���-.�

 !�F,6`"V��$��GHF`V� Graham�.�	;, !�01IJ` -K, 

!; 7�L �� �� M� NO P� ��%�{���xA4 P  +��6� !��Q�

RFG�j0%�b%�zFP�SG� �#G�b%	4


`U� \~�J��*�,¡T"��b� U¢"£�`	�� ��-.�,¤3VJFG�

�=S�i,W8"XYF,Z¥01�� !���=S�iF[\�¦�, !"§�1%

��	
 eG�� +30+�	;�¨E !EFG�� !��©u1%� ª]� !I���	

��	
 /*�h^,:�'«�F !E� ��¬_;Pª]����=S�i, !PD�

�b%F,zF�`a�$	V®¯Pj°	
 P±=S�i#$,bc�²WX\X��\�

³����´,=S�i#¬µ�¶"8�1%��	
 	;�z,®·�¸u�¹b�d�

K� ef,g`b�
DRºh��3PD�	


i +,j ��-.�,k»

¼ 407¼



���� ����	
� ++��
�������������������������

���� ����� Graham 	

!�	�"� 	������#�� $�%�	�

&'
()��� /*���*�����+���������������,	�-.	/

��01,�2 �����3!�,��4��)�5��6)�2 ���� ��78�69

���� :'
()���;������<�=>?@�ABCDEF��+�GHI� �J

 ��+������ ��!"K LMN� #$��%O ���&�<�:'P
QR���  

PS�S�T'�(� /*���U&��!"K�)*��V��2W+�$X�Y,�Z��

�-.��[��\)���<]/0^9_�
`��\)�Z� Graham 	�12	�

 PS�-.!a3,9�	Z�b��2

cde
f��� +� ,��<f[I4g&'�5
f��6h7�Z�8i	�
[9j

9&'f[IklZmn�,���2

.O :opq;<.O :opq;<

:opq;<�� rstoc� Dr. CampbellZ=u	��8i	�
v��kl�w)

�f�� �
v��6h7�Z�j9&'�w)��9>x�6)�2

/O CrC/O CrC

CrC?y
fz9��8i	�{@;�
A|�:B}ZC~�2 	�
��f[ID

�E� LFGO �	��HZI�� J�K���� ��E�p� ��� ������j9K

�L-�6)�2 ��%�CrC;�f[I�M LN�OO ��6h7�Z�8i	�Zw�

,���2 �,�CrC?y��8i	��PQ�	�����R�ZST1,���2

�f� �Uf[I���r�>pq����8i	�
V^9�WZ�_�� ���klP


V^9X]�I��)�bv�6)�2

0O D@0O D@

YZ .1[ L+31,[O 0�1�������\]
[����^_�� �Z���`a�Z�

/��ub�}$�%�cB)����^9	�
� �8i	���Ad�	:� d]�

:¡��2 _�� ��¢7D
�£1,����¤48i	�¥�]
\e1,��Z��8

i	��¦��f§^9�	Z�b�2

¨�©ªGYZ /1[ L+32,[O g 1«�8h�i¬<] LIPVSO 
jk�� ��%D


l�� PGF,aZ�M�!m
�®^¯°
v��f§�� _�±²���³�	�f´µ

�w�)�2

¶��·\� �8¤4n"�8i	�<]¸� �8h�i¬<]¸ LIPVSO 5
f��w

�)���8i	�� n"�³
v���f§5�IH69Z¹º^92

g +,o �8i	��p»

¼ 408¼



,� +31/� ��� /*���+32*� ��� //�� ��	

+31/�+32*���������	
��������� +,. ,����� ��������

���� ���� !"#�$%&'(�)*+,)*-*.�/�01)*.�2

-� 
����������	

3*� 4�5�67�
����89�:��;<�=2 +32*� >?@ //�A BC�89

�D.*���� EFGH)� I���JK�L.MNOP�� +313�2*����	���

�Q .3R��;ST�� +33/��� /**R�0UV� W#X
� 2*�BY����0Z�

*.�2 [���\] ,^-�	�_`&ab01)� W#
� ,*^-*�����3c� E

d�ef���	���� /**R��&S*.� >L.A. Johnson, +330A2

gT� hijkl��Edmnopi� qOris� t�� uvw� xyvO������

"z�{|c*�}� ~��F"z����;�2 �������EFGH)� ���a�

>+331�A ��� +312������ >+1-,/,+�A 0UV*.TF���Ic�2

67���� +,,**R^+,/**R�����3c*.�F���+3c*.� >L.A. John-

son, +330A2

� +,. , ������
������89

� � �	���

� �
� u v w
~ �
qOris
M N O P
� n �
� u v w
�O��i
� �
�p�xj���
�iNOu
�n���
� �
� �
mnopi

,5.**5***�
+5*+05/+/*

31*5***

/,/5***

.2/53,,

.,35-0+

,.+5*-.*

,-,5-,+*

+1-5/,+

+0/5+*-

+/*5.-+

+./5+3-

125/-*

1+5*0,

0/5-**

>+311A
>+311�12A

>+313�2*A
>   A
>+311A
>+311�12A
>   A
>+312A

>+311�12A
>+31/A

>�A � T. Bonadonna and G. Succi >+32*A �
��2

� *� A.Iritani >+32*A ���2
� �����¡¢£¤¥¦�§¨���2
� MNOP� +322���Q ,5***5***�
�©)*.�2

ª +,« 
����¬�

 409



��� �����	�
�����������
��������

�����������

��������
��������� � !"� #� �$%� ��� &'�� �(	�

)*� 
+� ,-.���/��&'�� �0��	12314�� �DIYAI� 56�

78� ��5��0�9:;<���=3��56�7� ��>����?�� 1?@A�

�B�C��8D� 0:��5!"�#����0�1?��CE�F��G�?HI���

�����$%� ����0�
� JK
�L��M� ���N�OPMQ P�I�3

!RS�&'�T:3� U"#$%P�&V����3W'���&'� (X��)YI -Z/

)/
*+G[9\,-� ]^_.3/D'���� 0Z1)��I��01�\,-3/

D'�T��

	��� �$%� �F
��`7�I�3���

BTS, Kiev (Guelph), Modena, Zerlosco, MR-A, Androhep, Butschwiler �a'D�Tb'

85c2Fdefg0�3h54i�T����I!T��

���������F
!5 �/*Z+** ml� ���5�G���6F���7F89�jk

:l�;m3<����

�������n1
� =���?H +/Z,*o� >n���?H -Z+*o38n� a'


pJF)23'?0:@q�4r��T�T� ��st
uF`�devA�wT
��3�

�x
y	�nz�&T'B*{<�|}�C�N3	F�TD'� a'F~T��
� 7

���Ds �����{���� ��E� ������|�N� ���
��F�F� �GF

�� ���L� 5� �FKF
�n� ���L� 5H'�8nF��IJ3�TD'�T��

�KFg�������'�\,-
 2*Z2/�� L�-
 1/Z2*�� +M]^Y
N�

+*Z++O����T��

P���F�G���
� +31*"����F��� +32*"QF����� 3GG�¡3�

a'DF�T�
R¢£¤G��

� � � � � �

+� S¥T¦§U : �5:b¨�©�<���V �+�Z�+*� ��	� �� ª)2���«� 3¬ ,Z1

� +*Z+, �+3/3�� +*¬ + �+30*�
,� S¥T¦§U : ®¯uF�°��������W±����² 4�W±��³´ 3¬Rµ ,¶

-2 �+30-�
-� S¥T¦§U : X .·u¸4�W±¹³FºY0� �]��� +0¬ +* �+30,��
Z ºY@q 4�W±´ 2¬ . �+30-�

.� NIWA, T. : Researches and practices in the artificial insemination of pigs. Proc. IVth Int.

X +,[ ������\»

¼ 410¼



Congr. Anim. Reprod. vol. +. Plenary papers 2-�++/, Hague �+30+�
/� ������ : 	
����� �+� �� 	
������ /3� �+311� �,� ���� �
� 0,� �+311� �-� ��� �� 0-� �+311� �.�  !"#$% �� 0.� �+312� �/�  
!"#$% �&'� �� 01� �+312� �0� (# �� 1+� �+313�

0� )*+),-./#0123 : 4�),56789,:;<=>�),?@ABC� V� 	
DE
FGHI JK .*LMI JK .+. , �+300�

1� NIWA, T. : Status and prospects of artificial insemination for swine and cattle in Japan.

Seminar on the impact of AI on livestock production in Southeast Asia. PCARRD, Phillipines.

�+32-�
2� Johnson, L.A. : N�FG56OP�QRSTUVW:���:X�YZV4N[� --� -�
�+330�

3� ������I \]�^I _`abI cdefg : hi 	
����I DjkI lmno �p
q�I JK ./. - �+31*�

r +,s N����tu

V 411V




